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This paper presents nine bellows shields made of stone from the Lake Milaren
area in Sweden. Previously such objects have predominantly been reported from
western and southern Scandinavia, but evidently they were also used at East Scan-
dinavian localities. Additionally a tenth possible bellows shield, made of a shard
from a broken steatite vessel is presented. Along with the bellows shields of stone
a number of ceramic bellow shields are also brought to light and some doubts are
expressed as to the common notion that most so-called round clay tuyéres or bel-
lows nozzles are all-but impossible to separate from ditto loom weights. This, it is
argued, partly builds on old misconceptions which might be dealt with through
comparative studies and thorough experiments with traditionally equipped for-
ges.
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Hjalmar Stolpes Bjorkofynd betraktas med viss
ritt som en av den svenska arkeologins grund-
pelare. Stolpes girning som en av sin tids frims-
ta och mest framsynta filtarkeologer ir stilld
bortom all tvivel, men lika framstiende var han
dessvirre inte nir det gillde att publicera sina
fynd. Efter en godtagbar inledning med &rligt
aterkommande redogorelser (Stolpe 1872 & 1873)
avtog publiceringstakten. P4 ett rent vetenskap-
ligt plan innebar detta en mindre katastrof, men
det har dven medfore att det fortfarande, nistan
140 4r senare, gir att gora hogintressanta grund-
liggande jakttagelser av de sedan linge uppmirk-
ta och katalogiserade fynden. TvA stenforeméal som
patriffades vid Stolpes grivningar i Svarta jor-
den, Bjorkos stadslager, kan belysa detta. Enligt
Historiska museets sirkatalog ir de ett stycke av

en storre slindtrissa av tiljsten (SHM 5208: 2526;
fig. 1) och ett genomborrat stycke skiffer (SHM
5208:2528; fig. 2). Bdda ir férsedda med latt ko-
niska hal och visar tecken pi att ha varit utsatta
for stark hetta. Tiljstensforemalet 4r bara en av-
spjilkad skirva av ett storre féremal och skiffer-
stycket dr s& skorbrint att det hills samman en-
bart med hjilp av jarnerad.

Bldsterskydd av sten

Idag rader det, tack vare forskningsinsatser runt
om i Nordeuropa, knappast nigot tvivel om vad
det var Stolpe hittade. Koniskt genomborrade
stenar av eldhirdiga bergarter ingick en ging som
vitala delar i minga vikingatida metallhantver-
kares verktygsarsenal. I den arkeologiska littera-
turen omtalas de omvixlande som avlsten, esse-
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sten, Windform och ruyére (t.ex. Grieg 1922, s. 65
ff; Glob 1959; Miller-Wille 1977, s. 159; Reisi
1979, s. 67; Westphalen 1989, s. 74 ff; Brinch
Madsen 2004, s. 187 ff). I svensk arkeologisk
vokabulir kallas de ofta blastermunstycken — en
problematisk term som verkar ha introducerats
pd 1920-talet. En bittre benimning torde i stil-
let vara bldsterskydd (Stilborg 2002, s. 150). Som
namnet antyder ir ett blisterskydds frimsta
uppgift att skydda blistern - d.v.s. den anord-
ning som ombesorjer lufttillforseln till exem-
pelvis en smidesissja — frin strlningsvirme. En
andra huvudfunktion ir att genom det ovan
pétalade blisthélet leda och koncentrera tilluf-
ten in i dssjan. En av de idag bist kinda bild-
framstillningarna av detta ir en av scenerna ur
Sigurdskvidet, nirmare bestimt frin Regins
smedja, pad dorromfattningen frin den norska
stavkyrkan i Hylestad (Thélin-Bergman 1979, s.
103). Ett andra exempel - som iven det visar
Regins smedja - finns pd den s.k. Ramsunds-
eller Sigurdshillen (S6 101) i Jider sn norr om
Eskilstuna (Oldeberg 1943, Pl. VIII). P4 dessa
visas dubbelbilgar som skyddas av blisterskydd,
det forra i profil och det senare snett ovanifrin.
Bédda synes ha en avrundad form som ansluter
vil till de tva Svartajordenfyndens ursprungliga
grundformer.

Som fig. 1 visar ir tiljstensfragmentet forsett
med en grovt tillskuren flitbard och tvd hil, var-
av det ena - det nedre och fragmentariska - bor
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Fig. 1. Fragmentariskt blister-
skydd av tiljsten fran Svarta jor-
den pa Bjorko. SHM 5208:1926.
Foto forf.

—Fragmentary steatite bellows

shield.

ha varit det primira. Sannolikt har stenen skor-
brints och spruckit genom flitig anvindning,
men man har dnda ansett att toppdelen kunde
fortsitta gora tjanst som blisterskydd och dirfor
borrat ett sekundirt hil. Nir sedan dven denna
del rimnat har resterna forpassats till sophogen.
Diametern pa det sekundira halet dr 18,5 mm pa
fragmentets bevarade bilgsida. Det smalnar
sedan av mot den avspjilkade hirdsidan dir den
minsta mitbara diametern dr 15 mm. P3 ett lik-
nande vis bor dven blisterskyddet av glimmer-
skiffer ha anvints tills det spaltat sig till f6ljd av
langt gingen skorbrinning. Diametern pa dess
blisterhdl kan bara uppskattas eftersom ursprungs-
ytorna dr avspjilkade. Det dr dock som redan
pétalats koniskt och 20 mm i diameter pa den
formodade bilgsidan varifrin det smalnar till 13
mm pA hiirdsidan.

Allmint brukar bldsterskydd av sten ses som
en syd- och vistnordisk foremalstyp. Limplig
sten — foretridesvis tiljsten — férekommer frimst
i Norge och Vistsverige dir den brutits och for-
iddlats dtminstone sedan tidiga jirnildern (Resi
1979, s. 115) . Under yngre jirnildern uppkom
en veritabel industri kopplad till den vist-
nordiska tiljstenen (Skjolsvold 1961). Det som
primirt producerades var grytor, lampor, tyng-
der, rotationstrissor och gjutformar, men iven
blasterskydd. Kopare fanns bade regionalt och
internationellt. Inom parentes kan nimnas att
tiljstenen i fynd frin ostra Mellansverige gene-
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Fig. 2. Skorbrint blisterskydd av
glimmerskiffer frin Svarta jorden
pé Bjorko. SHM 5208:1928.

Foto forf.

—Fragmentary schist bellows

shield.

rellt brukar ses som importerad fran brott i vist-
ra Sverige och Norge, men att det faktiskt ocksa
finns tiljsten vid Léddby i Alunda sn, Uppland
(Wik m.fl. 2006, s. 143 f) dir brytning kan do-
kumenteras atminstone fran 1200-talet (Thor-
deman 1920, s. §1). Nir det giller blisterskydd
av sten — avlstenar — s3 finns det minst ett 40-tal
fran Island (Nordahl 1988, s. 98), Norge (Resi
1979, s. 74) och Danmark (Glob 1959; Roesdahl
1977, s. 45; Frandsen 2006, s. 37; Feveile &
Jensen 2006, s. 140). Den hittills storsta enskilda
fyndplatsen ir dock Hedebys boplatslager med
43 konstaterade blisterskydd (Resi 1979, s. 67).
Intressant nog ir minst 19 av dessa foérfiardigade
av ateranvinda grytfragment (Resi 1979, s. 72
ff), ndgot som dven kunnat dokumenteras pé
andra fyndlokaler, t.ex. Argisbrekka pd Eystruoy,
Firoarna (Mahler 2007, s. 84 f) och Posthus-
tomten i Ribe, Jylland (Feveile & Jensen 2006, s.
140). I nuvarande Sveriges lyser diremot blis-
terskydd av sten med sin frinvaro, nigot som
dock delvis skulle kunna forklaras genom den
uppenbara skérbrinning som de bida Bjorko-
fragmenten uppvisar.

En siker identifiering av ett blasterskydd av
sten bygger som ovan papekats dels pd att det
bestar av ndgon eldhirdig bergart och dels pa att
det dr genomborrat - skérbrinda skirvor av ex-
empelvis tiljsten eller glimmerskiffer 4r per de-
finition bara skorbrinda stenskirvor om hal sak-
nas. Ett exempel pa detta dr ett tiljstensfrag-

ment frin Svarta jorden (SHM 16481). Det ir ca
75 mm langt, 60 mm tjockt och lings ena sidan
loper en formodad runinskrift. En av fragmen-
tets brottytor ir tydligt virmepaverkad och det
kan mycket vil rora sig om ett fragmentariskt
blasterskydd — men i avsaknad av blisthal gar
detta inte att leda i bevis. Ett formodat blister-
skydd av granit (SHM 34800:128) som hittades
1998 vid undersokningar pa Farsta girde i Gus-
tavsberg sn, Uppland kan tjina som ett andra
exempel. Stenen ir klart virmepiverkad och i
dess ena sida finns en rinna som skulle kunna
vara resterna av ett blisthil (Andersson 2004, s.
16), men foéremélet ir allt for fragmentariskt
bevarat for att mojliggora en siker identifika-
tion.

Blisterskydd av sten hor som sagt inte till
vanligheterna i Sverige, &tminstone i publicerad
form. Sedan 199o-talet har emellertid Stolpes
tvd Svartajordenfynd sillskap av sex ytterligare
fragment som utan tvekan hirror fran blister-
skydd. Aven dessa hittades i Svarta jorden, nim-
ligen vid undersokningarna 1990-95 (Ambro-
siani & Eriksson 1996, s. 15 f). Det tekniskt-me-
tallurgiskt relaterade fyndmaterialet frin griv-
ningen kommer att behandlas av Torbjérn Jakobs-
son Holback i en kommande volym av Birka
Studies, och dirfor skall dessa blisterskydds-
fragment endast presenteras éversiktligt hir. Av
de sex fragmenten utmirker sig ett (F 50262).
Det bestar av en mork, grovkornig bergart och
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dess biist bevarade del pryds av tre distinkta fa-
setter av vilka den mellersta dr forsedd med
kantféljande geometrisk ornamentik (Ambro-
siani & Eriksson 1996, s. 16). Fragmentet hirror
frin ovre halvan av ett blisterskydd. Vidare
finns ett svirt eldpaverkat fragment av en ljus
svarbestimd bergart (F 55370) och ett nidra pi
halvt blisterskydd — den 6vre halvan - av ljus
sandsten (F 66205) vars blidsthal ar i det nir-
maste trattformigt med en diameter pi ca 28
mm pé bilgsidan och ca 10 mm p3 hirdsidan.
Det senare behover inte nédvindigtvis vara
trasigt — det kan i stéllet rora sig om ett tvidelat
blisterskydd dir halva blisthlet huggits ut i en
ovre del och den andra halvan i en nedre. De tvd
delarna kan sedan ha passats samman, en kon-
struktion som finns belagd frin andra bléster-
skydd, t.ex. ett frdin Vagnsnes i Sogn og Fjor-
dane, Norge (Ohlhaver 1937, s. 85). Ytterligare
ett blisterskyddsfragment frén Birkaprojektets
undersokning (F 86074) bestdr av tiljsten och
har en enkel, kantféljande linjeornamentik.
Blasthilet dr delvis bevarat och dess diameter
kan uppskattas till ca 29 mm pa bilgsidan och ca
15 mm pé hirdsidan. De tva sista fragmenten ir
smé och siger foga om de blisterskydd de en
ging utgjort delar av - det ena (F 74858) har
rester av ett koniskt hil medan det andra (F

83912) dr hért skorbrint med endast en antydan
till blasthal.
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Fig. 3. Ornerat blisterskydd av
tiljsten fran Asby pa Tosteron i
Asp6 sn, S6. SHM 26319.

Foto forf.

—Steatite bellows shield.

Det finns ytterligare ett blisterskydd av sten
fran Milardalen. Det hirror inte, som Lena Tha-
lin-Bergman (1979, s. 107) angivit, frin Bjorko
utan frin Asby pa Tosterén i Aspo sn norr om
Stringnis. Materialet ir tiljsten, ovansidan ticks
av enkel linjeornamentik och férutom ett mind-
re spjilkat parti pd hirdsidan dr det vilbevarat
(fig. 3). Det dr 150 mm lingt, 8o mm hégt och
115 mm tjockt. Blisthalet dr ovalt pd bilgsidan
och miter 31 x 25 mm medan det pd hirdsidan
ir runt och har en diameter pa 11 mm. Asbyste-
nen hittades 1957 i en lagt liggande tridgérd pa
tidigare jordbruksmark. Vid en besiktning 1960
konstaterades att omradet sannolikt legat under
vatten under jirndldern (Nordstrom 1960).
Fyndet skulle alltsd kunna hirréra frin en forlis-
ning, en olycka pa vinterisarna eller vara avsike-
lig deponerat. Det inkoptes av Historiska mu-
seet och finns idag att beskdda i Guldrummet
(SHM 26319). Det kan noteras att Asbystenen
har samma profil som det blisterskydd som
avbildas pa den Tosteron nirbeligna Ramsunds-
hillen.

Bléstermunstycken och vivtyngder av keramik

Med fyndet fran Asby finns nio sikra blisterskydd
av sten frin Milardalen. Dessa dr dock i forsvin-
nande minoritet jimférda med de méinga bldster-
munstycken av brind lera som synes ha domine-
rat i Sverige. Som ovan antytts dr dessa dock
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behiftade med en viss problematik. De verkar
férst ha uppmirksammats av Arthur Nordén
under hans arbete med 6stgotska boplatser och
forsvarsanliggningar. Nordén anvinde omvix-
lande termerna pustmunstycke och bléistermunstycke
(Nordén 1925, s. 214; 1929, s. 74 ff). Termen
»blastermunstycke» anammades sedan av And-
reas Oldeberg i hans sammanstillningar av
skandinaviskt metallhantverk (Oldeberg 1935, s.
80 f; 1943, s. 134; 1966, s. 80). Redan tidigt pa-
pekades att blistermunstycken i minga fall ir
ytterst svira att skilja frin vivtyngder (Nordén
1925, s. 214; Andersson 1999, s. 37).

Att lera och teknisk keramik anvints i dssjor
och ugnskonstruktioner ir sjilvklart, men rela-
tionen mellan vivtyngder och blistermunstyck-
en skulle behova en fornyad oversyn. Sedan
Nordéns och Oldebergs tid har mycket hint ba-
de inom arkeologin och dess hjilpvetenskaper -
exempelvis ren produktionsteknisk forskning
om leror och keramer. Bland annat har sa kallad
bloating och expanded clay varit foremal fér om-
fattande studier (Searle & Grimshaw 1960, s.
284; Worrall 1986, s. 77). Man har da studerat
hur vissa keramiska material reagerar vid stark
upphettning och dirigenom omformas bide
struktur- och volymmassigt. Ett handfast exem-
pel pé detta dr den i modern tid allestides nir-
varande littklinkern som ir ytterst ldct i forhal-
lande till sin volym. Det hela illustreras vil av ett
av de pd marknaden forekommande produke-
namnen - LECA - Light Expanded Clay Aggre-
gate. Ett antal av de i stort sett kompletta
keramiska trissor som fors fram som varande
blistermunstycken av bidde Nordén och Olde-
berg (bl.a. frin Stolpes Svartajordenfynd - t.ex.
SHM 5208:1973) uppvisar liknande karakeeris-
tika - forglasade ytor som ticker uppenbart
expanderade omriden som nirmast pdminner
om pimpsten.

Nordén och Oldebergs tolkning, som i sig
inte ir ogrundad, var att trissorna suttit monte-
rade pi eller i anslutning till bilgmynningen for
att, like blisterskydd, skydda denna. Den starka
hettan skulle d4 ha kommit trissornas hirdsidor
att forglasas och expandera. Flera av dessa fore-
givna blistermunstycken har dock drag vilka ar
omisskinnliga — pa vivtyngder. Det ror sig dels
om ornamentik, t.ex. nyckelavtryck, cirkelmotiv

och kors, men dven om den grundliggande for-
men. Vad giller ornamentiken si ir det som
ovan patalats inget frimmande heller for blas-
terskydd — men sett mot den 6vriga rikt dekore-
rade féremélsvirlden inom den nordiska kultur-
sfiren s dr det ett timligen svagt samband. Det
som dnd3 frimst talar emot att minga av Nor-
dén och Oldebergs trissor skulle vara blister-
munstycken ir just den hoga graden av expan-
sion och forsmiltning, speciellt jimfort med
mer sikra rester av blisterskydd. Flertalet av
trissorna ir i stillet sannolikt vivtyngder i vilka
leran deformerats genom felaktig brinning eller
husbrand. Keramik kan deformeras redan vid
tamligen ldga temperaturer (Searle & Grimshaw
1960, s. 290 f, s. 398), sirskilt om leran inne-
héller eller utsitts for dmnen som kan verka
flussande, d.v.s. sinker lerans smilttemperatur.
Det kan t.ex. vara olika typer av salt, men dven
kalk verkar flussande. Ett av Nordéns huvudar-
gument for att trissorna skulle vara blistermun-
stycken haller dessutom inte: han ansdg att de
som hittats i dstgotska fornborgar inte kunde
vara viavtyngder dirfor att det vore »svarfor-
klarligt» att det i en si krigisk och temporirt
utnyttjad miljo skulle ha funnits behov av eller
mojligheter till nigot sa fredligt som textilpro-
duktion (Nordén 1929, s. 79). Nordéns modell
av borganliggningarna som de kringboendes
temporira tillflyktsplatser i tider av ofred har
idag, i ljuset av mera modern forskning (t.ex.
Olausson 2009) kommit att nyanseras hogst vi-
sentligt. Man har bl.a. visat att manga av de be-
fista anliggningarna faktiskt har varit timligen
permanent bebodda och stundom #ven hyst en
hogt driven hantverksutévning. Mirkligt nog
undergrivde dessutom Nordén sjilv 1938 helt
sin tidigare argumentation genom att presente-
ra ett antal 6stgotska fornborgar med spir av
stadigvarande bosittning. Bland de fyndtyper
som hittats i en av dessa, Boberget i Ostra Stenby
sn, riknar han upp bide spinnredskap och viv-
stolstillbehor (Nordén 1938, s. 339). Vid det laget
hade dock redan Andreas Oldeberg plockat upp
idén om runda keramiska »blistermunstycken»
och termen hade fitc eget liv.

I eller i nirheten av verkstadskontexter finns
stundom fragment av férglasad lera med delar
av blasthal. Dessa fragment har ibland en avrun-
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dad form riknat fran sjilva hilen, och det ir
kanske dirfor de si ofta kommit att kopplas sam-
man med de mera kompletta hilférsedda kera-
miktrissor som t.ex. Nordén hittade och rappor-
terade om pa 1920-talet. Den avrundade formen
ir dock ingen garanti for att det hela féremalet
ursprungligen har haft en rund ytterkontur. Nir
luft bldstras in i en issja eller ugn blir det per
automatik varmast just runt blisthalet. Det gor
att detta omrade forglasas och littare bevaras,
medan mer perifera omriden mojligen genom-
brinns, men inte forglasas i ndgon hogre grad.
Dirigenom fragmenteras de ldttare vilket med-
for ate de sillan kan bestimmas som annat 4n
fragment av brind lera eller i bista fall »hirdma-
terial». Minga av de férglasade fragment av blis-
termunstycken som anfors i litteraturen kan alltsa
mycket vil ha suttit pd keramiska blisterskydd
av samma form som blisterskydd av sten, nigot
som bl.a. dr fallet i Ribe dir stora delar av ett
antal blisterskydd sammanfogats frin fragment.
De kan indelas i tvd grupper: D-formiga och rit-
blocksformiga (Brinch Madsen 1984, s. 29 f; 2004,
s. 193). Ocksi frin Hedeby finns en mingd hért
brinda och hélférsedda fragment bevarade. Dessa
tolkas som centrala, avspjilkade delar frin ke-
ramiska blisterskydd av samma typer som de frin
Ribe (Westphalen 1989, s. 76 {f; 2005, 5. 12).
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Fig. 4. Fragment av keramiskt blisterskydd frin
Svarta jorden, Bjorké SHM 5208:1957.

Foto forf.

—Fragmentary ceramic bellows shield.

Aven bland Stolpes Svartajordenfynd finns
ett foremal, talande nog katalogiserat som viv-
tyngd, som utan tvekan ir ena halvan av ett D-
formigt och dekorerat keramiskt blisterskydd
(SHM 5208:1957). Fragmentet ir nigot mindre
in motsvarande blisterskydd av sten - i nuva-
rande skick ir det 79 mm langt, 87 mm hégt och
55 mm brett vid basen — men det uppvisar an-
nars alla blisterskyddens karakteristika (fig. 4).
Bilgsidan, som inte genombrints i lika hog grad
som hirdsidan, ir starkt skadad och avspjilkad
medan hirdsidan istillet dr hart brind. Blist-
hélet 4r svagt koniskt med en storsta uppmit-
bara diameter pd 14 mm som smalnar till 12 mm
vid hilets mynning p4 hirdsidan. Omradet runt
mynningen uppvisar en viss tendens till bloating.
Ocksi vid 1990-talets Svartajordenundersokning
hittades ett antal fragment av keramiska blister-
skydd. I nigra fall 4r dessa timligen vilbevarade,
exempelvis F 86073 som utgér ca 50% av ett D-
formigt blisterskydd. Dess blisthél ir ca 18 mm
i diameter pé bilgsidan varefter det sakta smal-
nar till ca 17 mm pa hirdsidan. Ett annat frag-
ment, F 29770, ir obrint och dirmed sannolikt
oanvint. Ett tredje fynd frin go-talsundersok-
ningarna — F 57132 — ir dven det av intresse i
sammanhanget. Det dr en litt D-formig, skalad
kaka av brind sandmagrad lera med rester av ett
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blisthil som mitt ca 12 mm i diameter. Sanno-
likt ror det sig om resterna av en éssjefodring till
en gropissja dir luften tillférts genom en ned-
grivd luftkanal som avslutades vid blasthélet. I
en sddan konstruktion har blisterskydd sanno-
likt inte behdvts di strilningsvirmen inte natt
bilgarna i lika hog grad.

De bada 1990o-talsfynden F 86073 och 29770
visar, tillsammans med Stolpefyndet, att D-
formiga keramiska blisterskydd anvints dven in-
om nuvarande svenskt omride. Sannolikt skulle
sammanfogningsférsok av det slag man gjort
med fragment frin t.ex. Ribe kunna resultera i
att dnnu fler i nuliget fragmentariska blister-
skydd skulle kunna identifieras dven frn andra
fyndplatser.

Framtida forskning

Nir det giller fynd av teknisk keramik sa talas
det ofta om att naturligt magrad lera anvints
som rdmaterial - si dven i blidstermunstycken
(t.ex. Hjirtner-Holdar et al. 2000, s. 47). Hur
sddana lerkvaliteter rent faktiskt reagerar i prak-
tisk tillimpning dr dessvirre daligt utrett. Det-
samma giller det stundtals framlagda antagan-
det att runda vivtyngder sekundirt skulle ha
kunnat anvindas som bldstermunstycken (t.ex.
Brinch Madsen 1981, s. 97). Ndgot som skulle
kunna rada bot pa dessa oklarheter ir vil under-
byggda praktiska forsok i rekonstruerade verk-
stadsmiljéer. Sidana skulle, ritt utforda, kunna
ge ett empiriskt underlag som i sin tur skulle
kunna anvindas vid framtida tolkningsproces-
ser av fynd med textila sd vil som metallurgiska
kopplingar. Ostskandinaviska fragment av tilj-
stensgrytor ir en annan fyndkategori som skulle
behova en fornyad oversyn grundad pi deras
mdjliga sekundiranvindning som blisterskydd.
En snabb genomgéng av de tiljstensskirvor som
Hjalmar Stolpe fann i Svarta jorden (SHM 5208:
2373 ) har visat att en av dessa kan vara en del av
ett sddant blisterskydd. I skirvans ena kant
finns resterna av ett ganska litet koniske hal
Runt detta, pa skirvans konvexa sida - d.v.s. det
ursprungliga kirlets utsida - finns ett omrade
som uppvisar den svagt gulaktiga firgton som
karaktiriserar tiljsten som utsatts for stark hetta.
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Summary

Among Hjalmar Stolpe’s many finds from the
Black Earth of Bjorké/Birka in Lake Milaren,
Sweden, there is still ample potential for new
discoveries, despite the fact that they were re-
covered almost 140 years ago. Cases in point are
two recently identified objects: bellows shields
made of stone, one of steatite (fig. 1) and one of
schist (fig. 2). They can be identified by means
of the slightly conical holes that pierce both of
them and the fact that they are made from
refractory rock types. Both are also significantly
fire-affected. Within the borders of modern
Sweden such bellows shields are rare, especially
in comparison with Denmark and Norway. Ne-
vertheless there are a number of hitherto little-
known bellows shields in the care of the Muse-
um of National Antiquities, Stockholm. Most
are quite fragmentary, but one, a steatite bel-
lows shield found at Asby on Tosterén island
(also in Lake Milaren) in the province of Soder
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manland (fig. 3) is more or less complete. Dur-
ing excavations in Bjorkd’s Black Earth in the
1990s six fragments were recovered. In all, nine
unequivocal specimens are currently known
from the Lake Milaren area.

Bodies of steatite rock are mainly found in
western Scandinavia. Iron Age metalworkers in
the eastern parts are thought mainly to have
used disc-shaped tuyeres or rather “bellows nozz-
les” of fired clay. From early on in Swedish ar-
chaeology, researchers have found it hard to dis-
tinguish these nozzles from loom weights. How-
ever, they are said to be distinguishable from
each because one face of the “nozzles” can be
expected to be severely burnt and vitrified. Many
objects with such characteristics have been reco-
vered, for example from the Black Earth of
Bjorko, and accordingly they have been presen-
ted as bellows nozzles in various publications
since the 1920s. Several of these nozzle candi-
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dates are decorated with imprints of crosses and
keys, which is otherwise typical of loom weights.
But a lot has happened, both within archaeology
and within its auxiliary sciences since the 1920s.
One such auxiliary field of research is Materials
science where thorough research has developed
an understanding of how clays react to heat.
One studied phenomenon is bloating, i.e. how
certain elements in clay turn into gas when
exposed to certain temperatures and conditions.
These gases then expand the clay to a state much
like pumice. This knowledge is fairly old and has
been brought to successful commercial use in
various brands of expanded clay wares, such as
LECA, but similar features are also present in
some archaeological find materials. From repea-
ted scientific experiments it has been observed
that bloating in clays can occur at temperatures
well below those in a metalworker’s furnace or
forge, especially in clays submitted to fluxing
agents such as various salts and lime. Therefore
most of the Black Earth “nozzles” are probably
actually loom weights submitted to erroneous
firing or house fires.

Additionally, there is indeed a wealth of se-
verely vitrified fragments of clay with remains of
blast holes in the archaeological record from all
over modern Sweden. But their existence does
not speak in favour of the use of loom-weight-

shaped bellows nozzles. Instead they show how
a furnace or forge works: the area closest to the
blast hole is submitted to the highest tempera-
tures and thus becomes more vitrified than pe-
ripheral parts of a bellows shield. In Ribe, Den-
mark, it has been possible to re-fit such vitrified
clay fragments into larger objects that prove to
originally have been shaped like the better pre-
served stone bellows shields. Examples of this
are also present in the finds from the Black
Earth of Bjorké (Fig. 4).

One method to learn more about this would
be to perform a series of experimental tests on
how various clays react when submitted to the
conditions in a properly equipped Iron Age
forge. The results could then be used for com-
parison with actual finds. Another promising
survey would be to look at all shards of steatite
vessels in eastern Scandinavia, because it seems
to have been common practice, for instance in
Haithabu, to re-use the bottoms of broken stea-
tite vessels as bellows shields. Such a study might
well increase the number of Swedish bellows
shields further. One such potential “bellows
shard” is indeed present in the small collection
of steatite vessel-shards recovered from the
Black Earth by Hjalmar Stolpe. Hence the nine
stone bellows shields may already be ten.

Fornvinnen 104 (2009)



	forn_1
	forn_2
	forn_inl_2
	forn_3
	forn_4



